Tento dokument poskytuje prévné nezévazné informace. Firma Freudenberg
Filtration Technologies SE & Co. KG nemiZe pfijmout Zadnou odpovédnost za
Uplnost a sprévnost uvedenych tvrzeni. Otézky ruceni a zéruky se fidi vyhradné
ustanovenimi pfislu$nych dodavatelskych vztahd.
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Vice informaci o tom, jak filtrace vzduchu pfispiva k ochrané proti
bakteriim a virdm, najdete na webu:

www.freudenberg-filter.com/en/
filtration-know-how/protection-against-viruses

Bojujte s nami proti Sifeni viru SARS-CoV-2 a chrarite své
zékazniky. Obrafte se na svého obchodniho partnera micronAir®
nebo poslete e-mail na adresu

micronAir@freudenberg-filter.com
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SNIZOVANI RIZIKA NAKAZY V AUTOBUSECH

KABINOVE VZDUCHOVE FILTRY MICRONAIR UCINNE POMAHAJI SNIZOVAT
ZDRAVOTNI RIZIKA SPOJENA S VIREM SARS-COV-2
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Svétovad zdravotnickd organizace (WHO) v poloviné
bfezna 2020 prohlasila Sifeni viru SARS-CoV-2 za
pandemii. Zatim stale neni mozné predvidat, kdy se podafi
vyvinout Géinnou vakcinu. | kdybychom piedpokladali,
Zze vakcina bude Uspésné vyvinuta, nemiZeme védét,
nakolik bude Géinna nebo jak pfinosna bude v dalsich
letech. Z tohoto divodu musime predpokladat, Ze virus
SARS-CoV-2 zlstane aktivnim faktorem i v budoucnosti.

V tomto kontextu je tfeba premyslet nad tim, jak ucinné
snizit potencialni riziko, které virus v naSich kazdodennich
Zivotech predstavuje. Jednim z mist, kde dochéazi k ¢astému
prenosu virQ, jsou tradi¢né interiéry vozidel. Je zndmo, Ze
kombinace uzavfeného prostoru a blizkosti osob pred-
stavuje zvySené riziko pfenosu vird. Z tohoto divodu musi
byt prioritou zajisténi co moznd nejCistSiho vzduchu ve
vnitfnich prostorech vozidel.

Porozuméni koronavirtiim

Koronaviry vyluGované pfi dychani,
kychani nebo kasli se na prvém misté
prendseji z clovéka na clovéka pro-
stfednictvim kapének. Podle aktudlnich
studii u rdznych osob znacné kolisa
nejen mnoZstvi, ale také velikost ¢astic
vzdudného aerosolu G€astnicich se pre-
nosu, kterd miZe nabyvat hodnot v roz-
mezi od 0,05 pm do 16 um.

Tyto kapénky a aerosoly (kapénkovéa
jédra) obsahujici virus mohou lidé
vstfebédvat bud pfimo, nebo pfijimat
nepfimo  prostrednictvim  sekundarni
kontaminace virovym biologickym ne-
bezpe&im uvolfiovanym zpét do vzdu-
chu pfi zméné podminek nebo v disledku
vibraci vozidla.

Zieknuti se odpovédnosti: Tvrzeni v tomto prospektu se vztahuji pouze
na evropské zemé. V USA nebude produkt dostupny, dokud neskonci proces
registrace u Agentury pro ochranu Zivotniho prostiedi Spojenych statd
(US EPA).

Jiz dfive v dubnu jsme k tomu vydali obecné smérnice v infor-
macénim listu ,,Smérnice na ochranu pred zdravotnimi riziky
viru COVID-19 ve spojeni s kabinovymi filtry“. Dokument se
zabyval napf. infekénimi drahami a chovanim viri na povrsich.
Nejaktudalnéjsi poznatky z vyzkumu podporuji tvrzeni z tohoto
dokumentu ohledné pouZivani prémiovych kabinovych
vzduchovych filtrd micronAir® blue za Gcelem sniZeni rizika
nékazy.

DOPORUCENI PRO MINIMALIZACI RIZIK

VE VNITRNIM PROSTORU AUTOBUSU

- Uginny zplisob ochrany proti virlim uvniti autobusti
predstavuje zvySeni pfisunu ¢erstvého vzduchu.
Docili se tim maximalniho rozfedéni vzdusného aerosolu.

« Zé&sadni roli pfi filtrovani necistot, Skodlivych latek a pato-
gennich aerosoll z okolniho prostiedi hraje G¢innost
filtraénich vloZek. V reZimu recirkulace je schopnost
¢isténi vzduchu od virl velmi zavisla na Gcinnosti virdlni
filtrace daného filtracniho systému a rychlosti vymény
vzduchu.

of infection.

Inovativni filtraéni vloZky s povrchovymi dezinfekénimi
vlastnostmi (¢inné bréani opétovné aerosolizaci virll a sou-
¢asné zarucuji nejvyssi Groven ochrany lidského zdravi

a zivotniho prostredi.

Jako ideélIni se jevi pouZit jedine¢né progresivni feSeni
tiistupnové filtrace vzduchu. Je tvofeno prednim
komorovym filtrem, ktery isti vzduch pfivadény do prostoru
fidie, filtranim recirkulace ve stropé a tfetim filtrem

v jednotce klimatizace na stfesSe autobusu.

Stiesni jednotka

PFivod Cerstvého vzduchu

Recirkulaéni vzduchovy filtr

Shoda s legislativou

Piedni komorovy filtr

L Privod Cerstvého vzduchu

Podlaha

Vystup vzduchu

Biofunké&ni vrstva kabinovych vzduchovych filtr micronAir® blue je schopna inaktivovat $kodlivé organismy.
Na rozdil od tradi¢nich chemickych biocidnich pfipravkd, z nichz mnohé se jiz nesmi ve vozidlech pouZivat,
pfipadné jsou oznaceny jako ,,uréené k nahrazeni®, spliuje pouZity extrakt z ovoce poZadavky nejnovéjsiho

evropského nafizeni o biocidnich pfipravcich (BPR).

V souladu s ustanovenimi BPR, tam kde se uplatfiuji, musi byt koncovi spotfebitelé informovéni o tom,
Ze kabinové vzduchové filtry micronAir® blue jsou ,08etfenym predmétem® s biocidnimi vlastnostmi.

Doporuéujeme uvést nasledujici informace:

micronAir® blue s povrchovymi dezinfekénimi viastnostmi diky
funkéni filtracni vrstveé zaloZené na extraktu z ovoce (€. CAS
aktivni slozky 77-92-9 anebo 5949-29-1) pro pouZiti v systémech
Upravy/klimatizace vzduchu: Bakteriostatické a fungistatické
povrchové dezinfekcni viastnosti proti Cetnym grampozitivnim
i gramnegativnim bakteriim, kvasinkam a houbam a také
povrchové dezinfekéni viastnosti proti virdm (vynikajici antivirova
ucinnost proti viru chripky H1N1 a koronaviru HCoV 229E podle
1SO 18184:2019), které brani opetovné aerosolizaci vird.

Evropské nafizeni o biocidnich pfipravcich (BPR)

Cilem BPR je regulovat biocidni pfipravky, které mohou
predstavovat riziko pro zdravi lidi a zvifat a Zivotni
prostfedi. Toto nafizeni (Nafizeni (EU) €. 528/2012)
reguluje uvadéni na trh a prodej biocidnich pripravkd,

které se pouZivaji k ochrané lidi, zvirat, materiald nebo
predmétl proti Skodlivym organismim, jako jsou
bakterie nebo viry. Cilem BPR je zlepSit fungovani trhu
s biocidnimi pfipravky v EU a zaroven zajistit vysokou
Uroven ochrany zdravi lidi a Zivotniho prostredi.




AT

PROVEN VIRAL
AEROSOL FILTRATION

micronAir blue

Diky své jedine¢né progresivni
vicevrstvé konstrukci kabinové vzduchové
filtry micronAir® blue spolehlivé zachytavaji
aerosoly infikované viry a brani opétovné
aerosolizaci virQ.

Firma Freudenberg Filtration Technologies za UCelem
nezavislého ovéreni vlastnosti navazala tésnou spolupraci se
dvéma prednimi mezinarodnimi zkuSebnimi Ustavy:
Rakouskym vyzkumnym UGstavem chemie a techniky (OFI)
ve Vidni na mikrobiologickych rozborech, véetné zkouSek
Gcinnosti filtrl, a Guangzhou Institute of Respiratory Diseases
(GZIRD) na zkouskéach protivirovych vlastnosti.

VYPAROVANI VYLUCOVANE
KAPENKY DO PODOBY
KAPENKOVEHO JADRA

Velikost ¢astic aerosolu v um
v mére k okolni vihkosti a teplotdm ~75

Ackoli vyzkum stéle jeSté probihd, predbé&zné vysledky
vypadaji mimoradné povzbudivé. Ve spolupréci s GZIRD se
prokéazalo, Ze kabinové vzduchové filtry micronAir® blue
vykazuji velmi solidni schopnost inaktivace virQ. Naptiklad
médium pouZité v kabinovému vzduchovém filtru micronAir®
blue vykéazalo pfi podrobeni zkouSce podle ISO 18184
prakticky 100% Uspésnost eliminace virG HIN1 a HCoV-229E.
Dalsi vysledky oCekdvame v nejbliz8i dobé.

~4.5 ~2.0 ~0.5

MICRONAIR BLUE S ANTIVIROVYMI VLASTNOSTMI:

TRIVRSTVA FILTRACE PRO NEJLEPSi MOZNOU OCHRANU PROC POTREBUJETE FILTR S ANTIMIKROBIALNiMI VLASTNOSTMI?

Kabinové vzduchové filtry micronAir®
blue nabizeji aktivni ochranu tim, Ze
vyznamné sniZuji koncentraci virovych
aerosoll. Dosahuji toho diky jedine¢né
vicevrstvé konstrukci, kterd ucinné
filtruje a zachytdvéd anorganické i bio-
logické Castice a aerosoly a bréni jejich
dal§imu pohybu.

Vrstvy, které filtruji jemné Castice v
fadé kabinovych vzduchovych filtri
micronAir®, zajidtuji rovnéz rozhodujici
ochranu proti prenaseni virG. Odlucuji
prokazatelné nejen kapénky (> 5 um),
ale také nebezpecné ¢astecky virovych
aerosoll (kapénkovéa jadra vyznamné
mensi nez 5 um).

Prvni dvé vrstvy tedy zachyti vétSinu
ultrajemnych virovych aerosoll. Treti bio-
funkéni vrstva potom inaktivuje nahro-
madéné necistoty infikované virem,
¢imz G€inné brani opétovnému uvolfio-
vani aktivnich virl do vzduchu ve vniti-
nim prostoru. Tato schopnost byla
nezvratné prokéazana sérii komplexnich
zkouSek provedenych v nezavislém ex-
ternim zkuSebnim Gstavu, ktery se
specializuje na mikrobiologické rozbory.

Vysoké filtracni schopnost, pokud jde
o Céstice a virové aerosoly, postacuje
k vyznamnému sniZeni koncentrace
vzdusnych virovych aerosoll. Timto
zplsobem kabinové vzduchové filtry
micronAir® blue znagné pfispivaji k mi-
nimalizaci rizika prenosu vird uvnitf
autobusd.

Kabinové vzduchové filtry micronAir® blue jsou schopny zachytit
pfiblizné 90 procent virovych aerosold. Inovativni biofunkéni vrstva
napusténé extraktem z ovoce navic inaktivuje téméf 100 procent
zachycené virové néloZe.

ted’ i v budoucnosti

Virus SARS-CoV-2 je pouze nejnovéjsim
z fady virQ, které nepfretrzité dopro-
vazeji lidstvo po celou jeho historii.
| kdyZ jednou koneéné vymizi, vyvinou
se jiné viry, které ho nahradi. Pokud jde
0 snizovani rizika nédkazy pfi cestovani v
motorovych vozidlech, v sou¢asnosti
neexistuje lepSi ochrana nezZ moderni
kabinové vzduchové filtry micronAir®
blue.

Filtr s antimikrobialnimi vlastnostmi
soucasné plni 2 funkce:

Kabinovy vzduchovy filtr micronAir® blue s antimikrobialnimi
vlastnostmi funguje na principu fyzikalni/mechanické filtrace

+ Primarni ovéiena funkce ¢isténi vzduchu od mikrobu
Zachytéva vzdusné mikrobidlni nedistoty, tj. bakterie a viry.
Uginnost zachytavani téchto vzdudnych nedistot na principu
fyzikalni/mechanické filtrace zavisi na G¢innosti (filtracni
schopnosti) vyrabéného filtru.

- Inaktivace zachycenych vzdusnych mikrobialnich
nedistot
Mezi vzduSnymi necistotami se nachazeji i patogeny a Zivé
organismy. Ug&innost plisobeni antimikrobialnich filtr(i se
projevuje snizenim aktivity téchto mikrobiélnich nedistot.

« Uginné zachytava mikrobialni aerosoly.

- Uginné zachytava virové aerosoly a snizuje aktivitu
téchto mikrobidlnich necistot.

» Zachycené virové aerosoly se primarné zachytavaji
mechanicky a sekundarné dochdzi k inaktivaci
zachycenych virovych aerosoll ptsobenim biofunkéni
vrstvy napusténé extraktem z ovoce.



NAS DVOUKROKOVY PRISTUP KE ZKOUSKAM

1. krok

PFistup zaloZeny na aplikaci odpovidd smérnici VDI 6032:
Vétrani a kvalita vzduchu v interiérech vozidel ,Zadouci
je spinit kvalifikaéni podminky pro autobusy podle DIN
71460-1.°

=> DIN 71460: Silniéni vozidla - Vzduchové filtry
pro prostory pro cestujici motorovych vozidel

Klasifikace filtrG podle EN 779 je zrusena.

Nova: ISO 16890 od roku 2017

=> Vzduchové filtry pro véeobecné vétrani
(primyslové stabilni aplikace)

HEPA FILTRY

+ Klasifikace HEPA filtrG (H13/H14) podle EN 1822.

+ Typické aplikace HEPA filtrG: nemocnice, Cisté
provozy ve farmaceutickém a potravinarském
pramyslu.

VlyZaduji velky instalaéni prostor.

+ Vysokd tlakové ztréta pfi nizké schopnosti
zadrZovani prachu - filtr musi byt nejméné 3krét
vetsi.

Obtizné utésfovani a nevyhnutelna je také
100procentni kontrola instalaci v aplikacich €istych
provozd.

Uplatnéni HEPA filtri v autobusech

Komeréni systémy HVAC v autobusech nejsou pro HEPA
filtry vhodné. Zivotnost filtru a tlakové ztrata musi vyhovovat
zavedenému systému i schématu adrzby. Vysokd tlakova
ztrdta navic snizuje celkovou vyménu vzduchu v prostoru
pro cestujici, a tudiZ ma negativni dopad na kvalitu vdecho-
vaného vzduchu i klimatické pohodli.

2. krok

Zkousky acinnosti filtrace virl v aerosolech k ziskani
certifikace kvality ,Infection Control“ podle OFI ZG 250:
»Zkousky hygienickych parametrd vzduchu Cisténého pomoci
FILTRU PRO INTERIERY VOZIDEL, pokud jde o sniZzovéni rizika
prenosu nakazlivych choroboplodnych zérodk(.“

Typickd aplikace HEPA filtru

Uginnost [%]

POSTUP ZKOUSEK FILTRU MICRONAIR BLUE

Zkousky fyzikalni/mechanické filtrace podle DIN 71460-1

ZkuSebni postup, ktery stanovuje filtraéni schopnost s ohledem na tlakovou ztrétu,
procentudlné vyjadifenou Gcinnost a schopnost zadrZovéani prachu. Nas zkuSebni
postup vyuzivd standardizovany zkuSebni prach, ktery obsahuje Céstice rliznych
velikosti, coZz umozZiuje realistické posouzeni filtraéni schopnosti. Nachazi uplatnéni
u vzduchovych filtr(i ve ventilanich systémech v automobilovém pramyslu, jejichz
Ucelem je Cistit nejen Cerstvy, ale také recirkulovany vzduch od prachovych ¢astic
a aerosoll v prostorech pro cestujici.
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Velikost ¢astic [um] -

—NOVY filtr micronAir® blue = Plvodni filtr

Velikosti ¢astic je minén stfed z urcitého rozsahu.

Uginnost koreluje s pravdépodobnostnim rozdélenim Gginnosti.

VELIKOST ODLOUCEN(
CASTIC NOVY FILTR

0.3 pm—0.5pm
0.5 um—1.0 um
1LOum—=5.0pum

5.0 pm —10.0 pm

>99%
>99%
>99%

>99%



ZADRZOVANI VIRU OVERENE NEZAVISLYM
ZKUSEBNiM USTAVEM

Kombinace fyzikalniho a mikrobiologického pfistupu
ke zkouskam

Fyzikalni pFistup: vytvofit bioaerosol, stanovit rozdéleni
velikosti ¢astic aerosolu, shromazdovat aerosol na holém
médiu

Mikrobiologicky pristup: extrahovat virovou néloZ z holého
filtru, aplikovat standardni mikrobiologickou zkousku ,pfu“
(ISO 18184)

viry(pfu)spoctené v Cistém plynu

Uginnost filtrace virtl [%] = ( 1- )* 100%

viry(pfu)spoctené v necisténém plynu

Fyzikalni pFistup
- vytvofit bioaerosol

- stanovit rozdéleni velikosti
¢astic aerosolu

- shromazdovat aerosol
na holém médiu

4 ml Zivného horniho s & Spostent plaki

agaru (kapalného) Vo Postupné Fedéni “
b vzork(
r Extrakee Vysledek: PFU/ml

(jednotky vytvérejici plaky)

Mikrobiologicky pristup

- extrahovat virovou néloz
z holého filtru

Naogkovéni 100 pl Smichani Krétké g S, §
hostitelskjch ~ naotkovaného Zivného  promichani @ — t “j — - aplikovat standardni
bakterii na Zivny horniho agaru se 100 pl . . . N
horni agar alikvotnim vzorkem mlkr0b|0|og|Ck0U ZkOUSkU

Miska s Zivnym spodnim
agarem (pevnym)

Naliti Zivného horniho agaru do misky
se ztuhlym Zivnym spodnim agarem

Inkubace pfi teploté
37 °C po dobu 24 h

(~ 108 CFU/ml) fagl

pfu

- stanoveni poétu nao¢kovanim
na agar v Petriho misce

« stanoveni prGchodu viru bez filtru
« stanoveni prGchodu viru s filtrem

+ vypocet Gcinnosti filtrace virG (VFE)

A: VYSLEDKY PODLE ZG 250 (WWW.OFI.AT)

Stanoveni G¢innosti filtrace virl [%] u zkuSebnich vzorkd pfi definovaném
provoznim objemovém pritoku 300 m3/h po mikrobiologickém rozboru.

PFU NEGISTENY PFU 6ISTY | UCINNOST FILTRACE VIRU [%]
PLYN +SMERODATNA ODCHYLKA [%]

Fliwa dumnuiu'
— — =

1.65x10°

Zavedena stiesni jednotka 2 . , 230 % 10°
0,
HVAC pro autobusy se .7x10°t0 4.65x 10 99.42+0.20%
4
zvySenou podlahou | 2.00x10
a linkové autobusy [ 1.90 x 10°
3.30x10°
2 5.00 x 10°
3.7 x 10° to 4.65 x 107 99.34+0.49 %
Vlozka predniho G 1 : 1.70 x 10*
komorového filtru _
(skladana) ! 2.70x 10°

PFU = jednotky tvofici plaky

B: VYSLEDKY PODLE ISO 18184

IndividudIni vysledek pfi hodnoceni podle mezinarodni normy ISO 18184:2019
Stanoveni antivirové aktivity textilnich vyrobkl prokdzal ,vynikajici G¢inek*
zkouSeného filtraéniho média (micronAir blue / micronAir proTect).

HODNOTA ANTIVIROVE UGINNOSTI MV ., ;
VZOREK NORMA ANTIVIROVYCH VLASTNOSTI

(PO 2H INKUBACI)

,Netkana vrstva z modrého polyesteru
potazena funkéni sadou“ - micronAir 4,8
blue / proTect

»Vynikajici G€inek® pfi hodnoceni podle
normy ISO 18184:2019





